Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WAGBL S.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

N 846 356
KLASSE 51f GRUPPE 202
[2087 IXu/51f

AUSGEGEBEN AM
11. AUGUST 1952

Georges Jenny, Paris
ist als Erfinder genannt worden

10

15

Georges Jenny, Paris

Elektronisches Musikinstrument
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Patenterteilung bekanntgemacht am 11. Juni 1952
Die Prioritdt der Anmeldung in Frankreich vom 17. Mdrz 1941 ist in Anspruch genommen

Die Erfindung bezieht sich auf elektronische
Musikinstrumente und betrifft vor allem die Er-
zeugung von fiir derartige Instrumente geeigneten
ungedimpften Schwingungen von Tonfrequenz.

GemaB der Erfindung ist ein auf Tonfrequenz ab-
gestimmtes Schwingungssystem von Elektronen-
rohren vorgesehen, das aus zwei je eine Kathode,
ein Gitter und eine Anode umfassenden Dreipol-
rOhren besteht, bei denen die Kathoden elektrisch
miteinander verbunden sind, das Gitter einer der
Réhren geerdet ist, zwischen dem Gitter der ande-
ren Rohre und der Erde ein verinderlicher Wider-
stand vorgesehen und dieses Gitter mit der

Anode der ersteren Rohre iiber einen Kondensator ©

verbunden ist.

Die Anoden der beiden Réhren sind tiber je einen
Widerstand an den Pluspol der Stromquelle an-
geschlossen.

Das Schwingungssystem ist ausgangs iiber einen
Asbestwiderstand mit einem Verstirker verbunden.
Ein solcher Asbestwiderstand hat den Vorteil, da
er, ohne ein vollkommener Isolator zu sein, dem
Stromdurchgang einen hohen Widerstand bietet, der
von dem Grad der Zusammenpressung des Asbestes
abhingig ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise
dargestellt, und zwar zeigt

Abb. 1 ein Schaltbild und

Abb. 2 und 3 eine bei dem Instrument zur Ver-
wendung gelangende Tastatur mit den nétigen Ver-
bindungen.

GemifB der Erfindung werden eine Doppeldreipol-
rohre bekannter Art oder zwei getrennte Drei-
polrohren verwendet. Die beiden Kathoden Ct und
(2 (Abb. 1) dieser Doppeldreipolrohre bzw. der ge-

! trennten Dreipolrohren sind in an sich bekannter
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Weise miteinander verbunden und iiber einen Vor-
spannwiderstand geerdet. Das Gitter G* ist eben-
falls entweder durch eine direkte Verbindung
(Abb. 1) oder durch einen Widerstand (nicht ge-
zeigt) geerdet. Zwischen dem Gitter G! und der
Erde liegt ein verinderlicher Abstimmwiderstand

RGY. GV ist durch eine einstellbare Kapazitit CV

mit der Anode 42 verbunden. Die Anode 4! und dic
Anode A2 sind durch die Belastungswiderstinde
RA! und R.42 mit der Anodenstromquelle verbun-
den. Die Verbindung zwischen dem Schwingungs-
system und dem Niederfrequenzverstirker, der von
irgendeiner bekannten Art sein kann und zur Ver-
starkung der elektrischen Schwingungen und deren
Umwandlung in akustische Schwingungen dient, er-
folgt iiher einen Spezialwiderstand, der aus einem
Asbestanker und einem Metallanker besteht, die
zwecks Kontaktgebung gegeneinanderbewegt wer-
den konnen. Diese Anker liegen zwischen der
Anode .42 oder .4! und dem Eingangsgitter des Ver-
starkers.

Die oben beschriebenen Verbindungen erzeugen
ungedimpfte Schwingungen von Tonfrequenz. wie
dies fiir elektronische Musikinstrumente erforder-
lich ist. An den Schaltungen, die nur Ausfithrungs-
beispiele sind, konnen verschiedene Anderungen
vorgenommen werden. So kénnen zu dem die Ka-
thoden erdenden Widerstand Kapazititen parallel
geschaltet werden oder es kann zwischen dem Git-
ter G2 und der Erde ein verinderlicher Widerstand
vorgesehen werden. An Stelle einer Doppeldreipol-
rohre koénnen auch zwei Einfachdreipolrohren, zwei
Finfpolréhren oder dhnliche Mehrfachrohren ver-
wendet werden. In allen Fillen ist das Haupt-
merkmal des Schwingungssystems die elektrische
Verbindung zwischen den beiden Kathoden C*und
C2. Diese Verbindung kann eine direkte oder eine
solche mit Widerstand oder Induktionsspule sein.
Bei dem Schaltbild Abb.1 ist die iibliche In-
duktionsspule, welche bei den jetzigen Schwingungs-
systemen allgemein bekannt ist, weggelassen.
AuBlerdem ist die Gitterelektrode G2 direkt geerdet.
Es koénnen jedoch an verschiedenen Stellen zu-
sitzliche Induktionsspulen, Kapazititen oder
Widerstinde zugefiigt werden, ohne den Schwin-
gungskreis der Abb. 1 wesentlich zu andern. Bei
der praktischen Ausfithrung von elektronischen
Musikinstrumenten unter Verwendung der Schal-
tung Abb. 1 lassen sich durch die Verbindung der
Kathoden des Schwingungssystems folgende Er-
gebnisse erzielen: a) Eine vollkommene Konstanz
der Frequenz; b) ein an Harmonischen ‘auflerst
reicher Grundton mit der Moglichkeit, durch nach-
folgendes Filtern eine Vielheit von Tonen zu er-
halten; c) fir einen gegebenen Wert von CV
(Abb. 1) ist es moglich, durch bloBe Anderung von
RG! und ohne gleichzeitige Anderungen von C} eine

fortlaufende Anderung der Frequenz zu erzielen,

angefangen von niedrigen Werten, bei welchen die
Schwebungen getrennt hdrbar sind, bis zur oberen
Grenze der menschlich hérbaren Téne und selbst
dariiber hinaus; umgekehrt kann bei einem gegebe-
nen Wert von RG! der gleiche Frequenzbereich

durch eine einfache Anderung von CV erreicht
werden; d) schlieflich Dehalten alle Tone be-
stimmter Frequenzen, die durch eine bestimmte
Verstellung des verinderlichen Widerstandes RG!
erhalten werden, die gleichen TIntervalle von-
einander, wenn die ganze Tonlage durch eine

“Anderung des Wertes von (7 gehoben oder

gesenkt wird. Das gleiche tritt ein, wenn weitere
Kondensatoren CV1, CF2 usw. im Nebenschluff zu
CV gelegt werden, wihrend die Tonlage als Ganzes
durch RG! verandert wird.

Diese Vorteile werden zusammen oder einzeln
in der nachstehend beschriebenen Vorrichtung er-
zielt, jedoch ist die Erfindung nicht auf diese Vor-
richtung beschrankt.

Als eine erste Ausfithrungsform ist in Abb. 2
cine Klaviertastatur von drei oder vier Oktaven
gezeigt. Praktisch wird in diesem Fall RG! von
einem mit verschiebbaren Ringen versehenen lan-
gen Graphitwiderstand gebildet. Jeder Ring ist mit
einem von einer Taste zu betitigenden Kontakt-
stiick verbunden. Wenn eine Taste niedergedriickt
wird, wird durch Schliefen des Kontaktes derjenige
Punkt des Widerstandes, an dem sich der Ring
befindet, geerdet. Jeder Ring entspricht einem hal-
ben Ton der Tonleiter und das Abstimmen jedes
halben Tones erfolgt dadurch, daff der Ring in der
einen oder anderen Richtung lings dem Widerstand
verschoben wird. Dieallgemeine Abstimmung, durch
die das ganze Instrument einen Viertelton, einen
halben Ton oder einen Drittelton héher gestellt
wird, erfolgt durch Regelung des Kondensators
CV. Zusitzliche Kondensatoren CF1, CV2 usw. er
moglichen eine sofortige Transposition um ein,
zwei, drei oder mehr Oktaven. Praktisch kann also
das Instrument mit einer Tastatur von drei Oktaven
siehen und acht Oktaven umfassen. Das Vibrato
wird durch Einwirkung auf CV oder auf RA! oder
auf RA2 erzielt.

Bei einer zweiten Ausfithrungsform, bei der eine
kleine Akkordeontastatur vorgesehen ist, bewirkt
jede Taste die parallele Einschaltung und Ab-
schaltung von kleinen einstellbaren Kondensatoren
CV1, CV2 usw., die durch Halbtone gestimmt sind.
Die Tastatur ist auf einer heweglichen Platte an-
gebracht, die sich um eine Achse drehen kann und
eine Verschiebung der Tastatur nach links oder
rechts gestattet. Durch diese seitliche Verschiebung
wird der verinderliche Widerstand RG? heeinflufit.
Infolgedessen sind wihrend des Spielens Gleit-
bewegungen dhnlich wie bei einer Geige moglich.
Das gleiche gilt fiir die Erzeugung eines Vibratos.

Die dritte Ausfithrung gemiB Abb. 3 zeigt die
Anwendung der Erfindung bei einem Clavichord,
welches aus einer Vereinigung von Saiten mit einer
Tastatur besteht. Einer Tastatur der in Abb. 2
gezeigten Art ist eine Metallsaite .4B zugeordnet,
die fiber einen aus einer Spule od. dgl. bestehenden
Widerstand RG! gespannt und geerdet ist. Es kann
nun entweder mit den Tasten oder dadurch gespielt
werden, daB der Widerstand RG! geerdet wird, in-
dem man mit dem Finger auf einen Punkt der Saite
driickt und auf diese Weise einen entsprechenden
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Punkt des Widerstandes RG! iiber die Saite erdet. |
Durch Gleitenlassen des Fingers iiber die Saite er- |

hilt man ein Glissando dhnlich wie bei dem Spielen
einer Geige. Der Widerstand RG! wirkt gleich-
zeitig fiir die Tastatur und fiir die Saite. Das
Stimmen des Instrumentes erfolgt durch Einstel-
lung veranderlicher Kondensatoren.

PATENTANSPRUCHE:

\
|

1. Elektronisches Musikinstrument, gekenn- !
zeichnet durch ein auf Tonfrequenz abgestimm-

tes Schwingungssystem von Elektronenrdhren
mit zwei je eine Kathode, ein Gitter und eine
Anode umfassenden Dreipolrohren (C1, G, A%,
(2, (2, 42, bei denen die Kathoden (Ct, C?)
clektrisch  miteinander verbunden sind, das
Gitter ((2) einer der Rohren geerdet ist, zwi-
schen dem Gitter (G') der anderen Rohre und
der Erde ein verinderlicher Widerstand (RGY)
vorgeschen und dieses Gitter (') mit der
Anode (.42) der ersteren Rohre iiber einen Kon-
densator (C}7) verbunden ist.

2. Musikinstrument nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daBf die Anoden (A1, 42%)
der beiden Rohren iiber je einen Widerstand
(RA', RA42) an den Pluspol der Stromquelle an-
geschlossen sind.

3. Musikinstrument nach den Anspriichen 1

und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Schwin-
gungssystem ausgangs itber einen Asbhestwider-
stand mit einem Verstirker verbunden ist.

4. Musikinstrument nach einem der An-
spriiche 1 bis 3 in Verbindung mit einer Tasta-
tur, dadurch gekennzeichnet, daf die Halbton-
intervallen entsprechenden Tasten beim Nieder-
driicken iiber Zwischenmittel den verinderlichen
Widerstand (RG!) verindern und der Konden-
sator (CV) verstellbar ist, um.iber das Schwin
gungssystem das Instrument stimmen zukonnen.

5. Musikinstrument nach Anspruch g4, da
durch gekennzeichnet, daB dem verstellbaren
Kondensator (CF’) mehrere Kondensatoren
(CP1, CV?) parallel geschaltet sind, die einem
Verlegen der Tonhohe dienen.

6. Musikinstrument nach den Anspriichen 4
und 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Tasta
tur verschiebbar ist und durch Verschieben der-
selben der verinderliche Widerstand (RG?)
verindert wird.

7. Musikinstrument nach den Anspriichen 4
und 5, dadurch gekennzeichnet, dafi dem ver-
indertichen Widerstand eine geerdete Metall-
saite (4, B) zugeordnet ist, durch die der Wider
stand heim Gleiten "des Fingers des Spielers
iber die Saite an dem Punkt geerdet wird, an
dem der Finger sich jeweils hefindet.
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